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Machine électrique du Muséum de Tey
de Van Marum, cn

Gravure extraite des auvre

Collection de M.

INTRODUCTION

e

Ce volume contient la nomenclature des ap-
pareils, livres et manuscrits qui ont figuré au
Musée rétrospectif du groupe V (Electricité) a
I'Exposition universelle de 1900.

Ce Musée a démontré la part prise, depuis
trois cents ans, par les savants et industriels
francais, dans les études de I'électricité el ses
applications.

Les nombreus
lement depuis moins d'un demi-siecle, prép:
dailleurs par des travaux remarquables de
I'abbé Nollet, Coulomb, Pouillet, Ampére, Arago,
Masson, Breguet, Foucault, les Becquerel, Planté,
Gramme, elc., ele., ont eu une heureuse in-
fluence sur I'aceroissement si rapide de I'indus-
Poste:dlauree: dut Muads/ trie électrique dans le monde entier.

découvertes failes principa-
es

Faute de place, de temps et méme d'argent, le Comité s’est vu contraint, a
regret, de limiter le nombre des appareils & exposer. Il a été possible, néanmoins,
avee l'obligeant concours des savants, des constructeurs francais et des établis-
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sements scientifiques et pédagogiques de France, de rassembler une collection des
plus remarquables : elle est aujourd’hui acquise en grande partie, pour les appa-

a I'Ecole Supérieure d’Electricité, gric

a la générosité de ceux, trés nom-
breux, qui nous ontaidé a la réunir,
et elle est destinée a constituer un
Musée de I'Electricité qui n'existait
pas en France.

L'utilité d'une telle institution
parait indiscutable si on envisage
surtout les services quelle doit
rendre aux savants et aux indus-
triels, et les avantages qui en résul-
teront pour l'instruction méme des

Machine électrique de I'Abbé Nollet, construite en 1747~ . 8 A
(Extrait de VEssai sur Uélectricité des corps, €leves des Ecoles et des Facultés

- jpar TABhS Nollel, 1724) Le Comité d'Installation se fait
(Collection de ) rliauz.) S : S
un devoir de remercier trés vive-

ment tous ceux qui ont contribué a la formation du Musée rétrospectif en con-
reliques. Ils ont ai
visiteurs de I'Exposition d’apprécier le concours, trés considérable, apporté par la
France dans le développement de I'électricité, tant au point de vue scientifique
qu'industriel. Enfin, M. Sarriau, Chef du service des Musées Centennaux de I'Ex-
position de 1900, s
confection et le choix des cliché

sentant a préter ces précieus

"

permis aux nombreux

bien voulu me préter le concours de son expérience pour la
contenus dans ce rapport, et je lui en adresse,
au nom du Comité, et en mon nom personnel, nos bien vifs remerciements.

E. Sartisvx.

Machine élec
reproduite au revers d'un jeton d
(Collection de M




Transmission de celle électrique & trave
tiol

les corps humains ct carillon électrique.
s de Watson, 1748,

(Expériences et Obser

Collection de M, E. Sartiauxr.

SAVANTS FRANCAIS DONT LES NOMS ONT FIGURE
DANS LES CARTOUCHES DU SALON DU MUSEE RETROSPECTIF
DE L'ELECTRICITE

Deeay (Charle Massox (Antoine 1806-1860
it (abbé Antoine). Briguer (Louis). 1808-1883

Dausant (Thomas). viz (Honri 1810-18;8
18111881
18131803
5 1815-1865
Jawx (Jules). 18181886
Ancuegeav (Henri). 1819-1803
s (Hippolyte). s 18191846
Fovcaver (Jean). . 3 1820-1868
dmond). . 1820-1891
18211863
18 880
Venoer (Emile). 1824-1866
Cangi

Rowas (Jacques or

Le Moxstex (Charles
C
Haii

vrons (Charles).

I'abbé René:
Chanees (Alesandre
Bor (Jean-Bapliste}
Awvin (André),

« (Athar

Frangois .

vener (Antoine-César)
e (Claude)
Desererz (César).

Prcrer (Jean). Bravier (Edouard).
Runvkorer (Henri Prasti: (Gaston). . 1889
Cumistorre (Charles). 1805-1863  Gavearo (Lucien 1850-1888
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DISPOSITION GENERALE DU MUSEE
RETROSPECTIF

Le Musée du Groupe V (Electricité) était installé au premier élage du Palais
de I'Electricilé; il occupait une superficie d’environ 150 métres carrés, formant un
salon carré autour duquel étaient disposées des vitrines.

Deux des cotés de ces vitrines renfermaient les livres, les manuserits et les
autographes, méthodiquement classés, par ordre chronologique; dans les cotés
opposés étaient réunis les appareils de petites dimensions. Les autres occupaient
le milicu du salon. Chaque vitrine était surmontée de cartouches dans lesquels
avaient ¢t¢ inscrits les noms des savants et ingénieurs francais dont la liste est
reproduite a la page précédente.

Le public accédait dans le salon par deux portes monumentales garnies de
tentures et de lampes électriques disposées au-dessus des frontons. le tout
formait une décoration d’ensemble trés heur ppliquée i la cir

Nous devons constater, avec une certaine satisfaction, que les nombreux visi-
teurs s'arrétaient avec plaisir devant ces remarquables collections qui évoquaient
les souvenirs les plus glorieux pour la Science et I'lndustrie francaises, en méme
temps quelles présentaient un intérét idérable au point de vue hislorique.
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Collection de M. E. Sarliau

CHAPITRE PREMIER
Electro-statique

La premicre manifestation de I'élec-
fut découverte par Thales de Milet,
philosophe gree, six cents ans avant
notre ére. L'ambre (en gree
frottée, atlirait les corps léger
nomene resta oublié¢ jusquau d
tieme siecle. Gilbert découvrit alors que,
par le frottement, beaucoup de corps
aequéraient la méme propriété¢ attractive
que I'ambre.

En 1776, Achard put attirer des corps
légers avec un morceau de glace refroidie

tricité

phé-
-sep-

a 20° sous zéro et frottée avee de la
laine.

Otto de Guericke, qui conslruisit la
premicre machine électrique, fit faire un
grand pas a V'électricité, en observant
que lattraction des corps est immédia-
tement suivie d'une

11 était réserve

épulsion.

La premiére étincelle électri a Coulomb de dé-
humain en 1
(Ezpériences et Observati
Collection de

terminer les lois de ces phénomenes,

en 1785. Dans les premitres machines
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édlectriques, le frottement ¢tait produit par la p;

Balance de Coulomb (1785).
Ne 3.

14

on des mains. Cest a Winckler,
de Leipzig, qu'on doit I'emploi des coussins adaptés

aux mg

chines pour remplacer les mains.
Nairne, célebre médecin anglais, préconisa

l'emploi de I'électricité comme agent physiologi-

que et imagina le tr

cer le sujet sur un tabouret isolant et a le melttre
C'est afin

achine électrique

de pouvoir er le sujet positivement ou né
gativement, que Nairne inventa la machine &
cylindre qui porte son nom et qui fournit les deux

électricités.

L'emploi des machines électriques, au point de

vue thérapeutique, fut abandonné par Cavallo et

Mauduyt qui préféraient la pile de Volta, d'inven-
tion toute récente a leur époque.
L'électrisation au moyen des machines, dites

statiques, a été reprise en 1877 par M. Vigouroux

a la Salpétricre. De nos jours, Iélectro-statique
ne forme plus une branche distincte de I'électri-
cité, elle se trouve tout naturellement rattachée
aux courants de trés haute tension, dont elle n'est
qu'un cas particulier, celui d'un débit nul ou extré-

mement faible.
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lem,
Marum, 1755.)

Schéma de la machine ¢ r
construite sur les indications de Van Marum en 17
Collection de M. E

vique du Muséum de

Description des appareils.

1 Jouet destiné a montrer les expériences du carreau élincelant  temple

lumineux & colonnes avee distributew tournant (1750).

Ce jouet, qui provient d'une ancicnne collection d'appareils de dé ation pour la
physique, est une forme de Iexpérience électrique du « carreau étincelant ».

(Collection du L Henri 1V,

2. — Machine électrique a cy-
lindre, de Nairne, donnant en méme
temps

es deux électricités (1774).

Celte machine a &t construite pour
le médecin anglais

Nairne et sur ses in-
dications, en vue d'électriser par frankli-
nisation certains malades.

Collection du_ Laboratoive de physique
de la Faculté de Médecine de Paris.)

lance de Coulomb, ay:
servi & démontrer les lois des attrac-
tions et des répulsions électriques
(1785).

Cet instrument, co
fer « que les attractions et les répulsions ¢l

Ne

it par Cou-
iques sont inver-

lomb, était destiné & vér
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sement proportionnelles aux ca

Collection du Conser

e
des Arls el Métiers.)

disque tournant devant un ex-
ploseur a étincelles (18%%).

it destiné & me-

Cel appareil &
surer le pouvoir éclairant des étin-

celles électriques.

Collection de I'Ecole Centrale des
Arls et Manufactures.)

7 — Machine a cylindre

de Péclet, pourI'étude du déve-
loppement de I'électricité par le
frottement (1846).

Celle machine a permis a Pé-
clet de démontrer que le eylindre

16

és des distances des corps qui S'allirent ou se repoussent,

et quelles sont proportionnelles au produit
des charges électriques de ces corps. »
Collection du Muséum d histoire naturelle.
% — Machine électrique de Van Ma-
rum, donnant a volonté de I'électricité
tive (1797).

positive ou 1

construite i Iaarlem, ne

Cette machin
cucillir que I'une ou Iautre des

permet de

deux électricités.
Collec
la Sorbonne.)

on du Laboratoive d'enseignement de

5. — Electroscope a pile seche de

Zamboni, a papier d’étain et bioxyde de
mangancse (1812).

¢ étudiée en vue de fournir

Cete pile
une faible énergie pendant de longu
Bien que datant de 1812, le modéle exp
! guille sans qu'on ait

nné

sait encore lourner |

touché a la pile.
Collection du Laboratoive denscignement de

la Sorbonne.)

— Photométre de Masson, basé

6
sur I'éclairement intermittent  d'un




J——

> ULTIMHEAT
1S VIRTUAL MUSEUM

de verre se charge d'électricité positive ou d'électricité négative, suivant que sa tempk
rature est plus élevée ou plus basse
que celle du coussin.

n du Laboralo de
le normale supérieure.

Colle
r

8. — Petite machine élec-

trique de Péelet, pour étudier et

mesurer le débit de I'électricité

daus les différents gaz (1846).

Péclet a découvert quavee cer-

tains

z tels que hydrogéne, par

exemple, celte machine ne donnail

pas d'électricité, et il en a conclu

un

que Thydr

ducteur de I'électricité

o on de UE
Arts et Ma

ole Centrale des Machine & cylindre de Péclet.
tures. N =

9. — Deux paires de spirales de Verdel, pour I'étude des phénomenes d'indue-

tion électrostatique de premier ordre

et des ordres supéricurs (18:

Llexpérience des spirales de Verdet

réalise le premier embryon de la télé

phie sans fil, en permettant la (ransmission

des ondes électriques & travers l'espace.

Collection du Laboratoire de UEcole nor-
male supérieure

10. — Machine ¢électrique de lord

Kelvin, fournissant I'électri

I'écoulement de I'eau (1860)

té par

Cette machine élait destinée & démon-

trer que le travail de la pesanteur,

sur des goutles d’ecau tombant & travers des

lliques, se transforme en

(Collection du Collége de France.)

11. — Jouet destiné & montrer
les effets de la foudre maison qui
s'éeroule.

Jouet destiné a démontrer I'utilité

des paratonnerres  pyramides qui se

Machine électrique de lord Kelvin. :
Ne'1o} brisent.
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18
Jouet destiné a démontrer la nécessité de la continuité du circuit d'un para-
tonnerre navire.
Jouet destiné a montrer I'aspect du feu de Saint-Elme.

Collection du Laboratoire de physique de la Faculté de Médecine de Paris.

Jouets destinés & démontrer Iutilité des paratonnerres.
Pyramides qui se brisent.

(No 11
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par Aldini, le

ique ot expérimental sur le G

Collection de M.

CHAPITRE II

Télégraphie

Depuis les temps les plus reculés on connait T'art
ance par I'échange de signaux

de communiquer a dis
conventionnels. Ces signaux consistaient principale-
ment, soit en torches allumées qu'on agitait de cer-
taines facons, soit en objets, visibles de loin, et dont
on variait I'orientation, ete.

Le télégraphe aérien des fréres Chappe représente
le type le plus perfectionné du systeme de télégraphie
gnaux opliques. Ceux-ci étaient observés au
antes, ce qui permelttait d’éloi-

Récepteur

par
moyen de lunetles puis
postes intermédiaives d'une ligne.

guner d'une dizaine de kilométres les div
Adopté par la Convention, en 1793, le élégraphe aérien fut employé couram-
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ment en France, jusqu'en 1839; on pouvail transmeltre une dépéche de Pa
Lille, en deux minutes, malgré I'emploi de plus de vingt postes intermédiaires.
Actuellement le télégraphe aérien est encore ulilisé dans le

e———

¢maphores de

nos cotes, pour I'échange de dépéches avee les navires.

Dés 1774, Lesage avait e

Son systéme se composait d'une machine électrostatique, placée au poste de
départ. Ce poste était relié¢ a celui d’arvivée par vingl-qualtre fils isolés, about
i vingl-quatre électroscopes distinets. Chaque électroscope correspondait a une
lettre de Talphabet, chaque aiguille déviait lorsqu'on reliait son circuit & la
machine électrostatique, au poste de départ.

vé de réaliser la télégraphie électrique.

Les difficultés disolation n’ont pas permis de (ransmettre, avee ce procédd,
ignaux a une distance un peu grande.

En 1811, Scemmering remplaca la machine ¢électrostatique par une pile, et les
électroscopes pardes voltamétres. Le voltametre dans lequel on observait un déga-
gement de gaz, indiquait la lettre que le poste de départ avait voulu transmettre.
Des 1810, Ampere avait déja indiqué I'emploi de I'aiguille aimantée déviée par un
courant électrique.

Lappareil Morse, imaginé en 1838, était admis en Amérique bien quiil fit
alors & I'état rudimentaire. Son emploi, en Europe, date de 1830. En France la
télégraphie ¢lectrique est, en réalité, de 1845, Elle fut adoptée sur les instances
d"Arago, qui fitaccepter et appliquer 'appareil Foy-Breguet, entre Paris et Rouen.
Le programme d’essai imposait que les aiguilles du récepteur devaient reproduire
les indications du télégraphe aérien avec le méme code de signaux.

Le télégraphe a cadran vint bientot remplacer le précédent. Les transmi

des

sions
étaient bien un peu plus lentes, mais se faisaient en langage clair et au moyen
d'un seul conducteur , le télégraphe Foy-Breguel en exigeait au contraive deux, ce

Nationdoubl ¢ cott

qui rendait son i

Le besoin de garder trace des signaux fugilifs fournis par les télégraphes a
aiguilles _fit adopter 'appareil Morse, malgré Uinconvénient d’un nouveau code i
meltre en vigueur. Depuis, les exigences ont continuell L aug susei-

tant les inventions les plus inattendues. On trouva le moyen de faire imprimer
les dépéches en lettres ordinaires par 'appareil récepteur. L'éeriture courante, les
croquis, ete., furent méme reproduits i distance, des 1870, au moyen d’appareils
autographiques dont le premier est celui de Caselli.

La télégraphie sous-marine commencait également a se développer, et main-
tenant le globe terrestre est sillonné de milliers de kilomeétres de fils télégra-
phiques et de cibles sous-marins. Les distances séparant les divers postes aug-
mentant de plus en plus, les lignes devenaient trés cotiteuses & établir. Afin de les
utiliser le micux possible, on imagina d’abord les appareils télégraphiques rapides,
puis, comme couronnement de cette ccuvre, la télégraphie multiple. Celle-ci permet
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i un certain nombre de postes différents de transmettre et de recevoir simultané-

ment leurs dépéches en n'employant qu'un seul fil.

ion universelle de 1900 un s

steme de télé-

senté a I’

M. Mercadier a pr Xpos

graphie multiple, permettant de desservir, par un seul fil, jusqu'a vingl-quatre
postes différents travaillant en méme temps, et chacun dans des conditions de

rapidité exceptionnelles.

1l semble difficile de dépasser de (els résultats.

Lion,

La télégraphie ¢lectrique sans fil vient de faire récemment son apj
Nul ne peut prévoir ou le

ouvrant encore une voie nouvelle pleine de promes

génie hum sTarrélera dans lart de correspondre a distance.

Description des appareils.

12. Télégraphe
CGerivant de Pouillet, con-
struit par Froment (1845).

Ce télégraphe est un

ensemble complet intéres
sant  transmelteur, récep-
qui
1 I'introduction en

leur, sonnerie, ele.
pr
France de Tappareil (lé-
graphique Morsc,

aphe de Pouillet.
No 12,

(Collection du Conservatoire national des Arts et Mét:

13. — Récepteur Morse & style et a relais, de Breguet (1847).

Ce récepteur Morse differe de T'appareil ordinaire, en
ce que I'impression des signes se fait par un style qui les

ve sur la bande de papier.

tion du Sous-Secrélarial d’Elat des Postes et des
Télégraphes.

14. — Récepteur a cadran
s ancien, de Breguet (1848).

Cet appareil est by
epteur

d

surle méme

principe que le

deux_ indicateu
ticle 17.
Collection dv Sou
d’

L Etal des Poste:
(Ne 13,) graphes.)

Récepteur Morse
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I5.  Manipulateur a cadran trés ancien, de Breguet (1848).

Ce manipulateu

un interrupteur de co
d

at basé sur le méme principe que le ma

prlateur & cadran francai £né au numéro 16,

(Collection du Sous-S riat d'Etat des Postes el des Télégraphes.)

16. — Manipulateur a deux indica-
teurs Breguet, premier modele (1850).

t destiné & transmeltre

Cet appareil é
électriquement le spondants &

ceux de indicateur du t¢é] phe aérien de

Chappe.

Manipulateur Breguet. (Collection du
No16.) Postes et de

crélarial d'Elat des
Télégraphes.)

17 — Récepteur francais & deux indicateurs Breguet (1850).

Appareil permettant de transmettre électriq les soixante-quatre combi

maux du télégraphe de Chappe.

(Collection du Sous-Secrélariat d’Etat des Postes et des Télégraphes.

18. — Récepteur et manipulateur francais a deux indicateurs réunis sur la
méme planchette, de Breguet (1850).

aux de

Poste complet disp:
Chappe.

pour transmellre et recevoir électriquement les sig

(Collection du Sous-Secrétavial 'Elal des Postes el des Télégraphes.
19. —
télégraphe a signes, par Breguet

(1850).

ai de manipulateur pour

let appareil représente I'élape inter-
aphe électrique &

lettres ;

médiaire entre le ¢l

cnes et le télégraphe a vingt-siy

T'un et I'autre du:

i Breguet.

(Collection du Conservatoire na- Rtcoptgirict "'if""'.";”‘""“""

tional des Arts et Mét

20.  Télégraphe de Pouget-Maisonneuve, genre Morse, a papier électro-chi-

Ce télégraphe avait éé étudié par Ninventeur en vue des transmissions & trés grande dis-

tance.

ion de M. Radiguet.

21.  Apy
Pouget-Maisonneuve (1855).

aleurs sans mouvement d’horlogerie, de

reil francais a deu

it destingé

Cet appareil fournir, par la transmission électrique, les mémes signes que
le télégraphe aérien de Chappe.

(Collection du Sous-Secrétariat d’Etat des Postes el des Telégraphes.)
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22. — Trois potelets garnis des différents types d'is

employés pour les lignes télégraphiques francaises (18:

Tisolateurs représentent les

Ces divers modeles

étapes successives par lesquelles ont passé les iso

teurs pour la construction des lignes télégra

Collection du Sous-Secrétariat d'Elal des Postes el

des Télégraphes.

— Manipulateur francais & cadran,
modele en cuivre (1857).

implification du premier mo-

Cetappareil est un

déle du manipulateur & deux indicateursde Breguel.

Collection du Sous-Secrétariat d’Elat des Posles el

Légraphe

24 — Récepteur Morse a pointe séche
de Digney, & poids et a relais (1838).
it au
n° 13 que par le poids moteur que commande

celui dé

le mouvement d'horlogeric et par les dispositions
générales des organes qui sont plus abordables.

riat d Elat des Postes et

ais

— Ancien appareil récepteur fran

transformé en télégraphe musical, de Sudre (1860).

n inventeur, d'utiliser les connai;

Ce télégraphe avait pour but, da

des télé

aphistes habitués & transmettre et oir des dépéches par I'émission ou I

dition des notes de clairon ou de trompette.

Collection du Sous-Secrétarial d'Elal des Postes el élégraphes.)

Apparcil i cadran et & clavier, de Froment.
No 26,

a cadran et a clavier, de Froment (1860).

26. — Apparei
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Cet appareil était desting
Temploi d'une louche par lettre.

faciliter la transmission des lettres de I'alphabet,

Col ion du So

crétaviat d'Elat des Postes ol_des Té’égraphes.
27 — Tableaux d'échantillons de cables comprenant les types de cibles

aphiques employés par I'Etat fi

Lélég icais, depuis 1861 jusqu'a nos jou

Ces tableaux donnent les spécimens de cables souterrains et de cibles sous-marins.

Coliection du Suus-Seerétariat d’Etal des Postes el drs Télégraphes.
P

28. — Appareil autographique de Caselli (186

Lappareil autographique de Caselli était destiné & per-
mettre de reproduire exactement, et a distance, I'écriture

s, ele.

, les de

(Collection du Sous-Secrélariat d'Etat drs Posles el des Telé-
graphes.)

29. — Appareil autographique de Meyer (1866).

Le transmelteur de cet appareil differe de cel
par l'emploi d'un pinceau métallique au lieu du
le récepteur, le e est remplacé par un cylindre & nervure

héligoidale.

o

(Collection du_ Sous-Scerélariat d'Elal des Postes ot des Telé-
graphes.)

30. — Appareil autographique de Lenoir (1867).

La caractérislique de cel appareil est dans le mécanisme
régulateur chargé d'a
transmelteur et récepleur.

Appareil Caselli. (Collection du Sous-Seerétarial d'Etat des Postes et des Telé-
graphes.)

urer le synchronisme des c

os

31 — Appareil autographique d’Arlincourt (1872).

1li , il en differe ulateur avee

régulitre el un synchronisme plus parfait.

Lappareil d'Arlincourt dérive de I'appareil C:
lequel on obtient une marche plu

(Collection du Sous-Secrétariat d'Elat des Postes el des Télégraphes.)
32. — Télégraphe Hughes multiple ayant pour base un mécanisme compensa-
teur de Munier (1883).

Cet appareil élait destin
les di

s posles devant trav.

Collection de M. Municr.)

S9%



etrique e

de Van Marum

" Maram  en 1784

Anncaux et courl

Extrait du deuxiéme vol
sur les Ezpériences faites par le moyen d= la machine électrique de Teyler

Collection de M. E. Sarliaux

CHAPITRE I1I

Téléphonie

it connue des anciens. Leurs procédés

iculés ¢

La transmission des sons ar
lectr

n’avaient rien d

{ue et la transmission ne pouvait s'effectuer qu'a pelite dis
tance.

Un des plus anciens téléphones est, sans contredit, celui a ficelle avee cornet
métallique fermé d’un bout par une membrane en parchemin. Charles Bourseul

annonca le premier, en 1854, que le probléme de la t¢

éphonie & longue distance

ectricité.

olu au moyen de 1¢

Il prévoyait méme que les appareils a employer seraient trés simples , il entre-
i, bien que n’ayant pas com-

ongues recherches, mais celles-

prit, sur ce sujet, ¢

iss imagina

it toutefois la voie a suivre. En 1860,

pletement abouti, montr?
un dispositif trés simple permettant la transmission des sons musicaux

aune dis-

tance quelconque. Une membrane vibrante servait a interrompre le courant d’une
gueur, action-

pile. Ce courant, aprés avoir traversé un conducteur de grande lo

naitun électro-aimant dont 'armature, formée d'une mince membrane en fer, repro-

duisait tous les mouvements de la premiére.
Pendant quinze ans le téléphone chantant de Reiss ne subit que des modifics

nts périodiquement interrompus qui permet-

tions peu importantes. Aux cour
tent la reproduction des sons musicaux, il fallait substituer les courants ondula-

toires, seuls capables de reproduire la paro

En 1865, M. Clérac reprenait les travaux de Du Moncel. Celui

-ci avail décou-
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vert, dés 1836, que, lorsquion fait va E
métalliques en contact, on observait de notables changements de résistance ¢lec-
trique a ce contact.

M. Clérac trouva que le charbon, encore plus que les métaux, jouis:
propriété.

r la pre tant entre deux picces

L de cette

11 construisit un rhéostat en charbon dont on faisait varier la ré

istance par la
pres uvertes de Du Moncel et de Clérac contiennent le germe de
I'invention du microphone. 11 fallait que I'invention de ce dernier fal préc
celle du téléphone.

C'est en 1876 que deux Améric

on. Les déc

ée par

ains, Graham Bell a Boston, et Elisa Gray a
Chicago, firent connaitre, le
méme jour, le téléphone repro-
duisant la parole au moyen de

courants  électriques  ondula-

toires. Ces courants prena
naissance dans une bobine en-
tourant un aimant devant lequel
vibrait une membrane en fer

mince.

Le téléphone Bell était ar-
rivé, des 187
il faisait la méme année une sensationnelle apparition en

Radiophone de

, ala forme que
nOUS  CONNAISSOr
Europe.
L’appareil Bell servait aussi bien de transmelteur que de récepteur. Li
rants développés étant de trés faible intensité, la ré

S cou-

ance du conducteur limitait

la distance a laquelle on pouvait correspondre. Edison eut immédiatement l'idée
la pile et de la transformer en courants ondu-
latoires de haute tension au moyen de la bobine d'induction. Il employait comme
transmetteur un téléphone a charbon, utilisant ainsi la découverte de Clérac.

d’emprunter I'énergie électrique

Son

‘cepteur élait analogue a celui de Bell. Le transmetteur Edison ne
comprenait quune seule pastille de charbon, plus ou moins comprimée par une
membrane.

Le microphone de Hughes, a contacts multiples, donna la solution compléte du
probléme de la transmi

on de la parole a trés grande
C'est & partie de 1881, avec Ader, Paul Bert, d’Arsonval, Berthon, cte., que la
téléphonie industrielle a pris le colossal développement que I'on connait, dévelop-

pement qui a tant contribué a modifier les conditions d’e

ance.

tence de la vie

moderne.
Parmi les découvertes toutes récentes relatives a la téléphonie, on peut citer,
comme la plus importante, celle de Poulse

Cet inventeur enregistre la parole




a distance et permet de la reproduire ensuite autant de fois qu'on veut. L'appareil

ier

de Poulsen se compose simplement d'un fil e dépl

devant un petit électro-aimant embroché sur la ligne

nt longitudinalement

éphonique. La parole est,

en fa

, enregistrée magnétiquement dans le fil d’acier. En fa
veau ccl

sant défiler de nou-

ci devant I'électro-aimant, il se développe dans ce dernier des courants
ondulatoires identiques a ceux qui ont produit I'enregistrement. Ces courants
agissent sur un téléphone ordinaire tout comme s'ils provenaient de la source
initiale.

Les recherches se poursuivent en ce moment, relativement a la téléphonie
sous-marine, et du coté de la téléphonie multiple. Il s’agit, pour résoudre
le premier probleme, de vaincre les difficultés relatives aux effets de capa-
cité des cables sous-marins. Le second probleme a pour objet de permettre
la tre
distinctes.

ismission  simultané:

ations

et par un seul fil, de plusieurs conver

Ces questions si difficiles seront probablement résolues avant peu, elles cons-
tituent le progres de I'avenir.

Description des appareils.

33. — Microphone Bourseul, es: primitifs (1854).
Cet appa
entrevue |

représente le point de départ de la (éléphonie

(Collection du Sous- Secrélarial d'Etatl des Postes et des Télégraphes.)

34 Tableau des échantillons de cables comprenant
les types de tous les
vingt ans (1870 a 1900).

ibles téléphoniques utilisés depuis

Microphone Bourseul.

La fabri

ation des cables téléphoniques est passée par des étapes
& reconnaitre la nécessité de remplacer, par des

au papier, les cibles isolés avee de la gutta-percl

qui ont amené

isol.

, dans lesquels la capacil
stalique est trop élevée.
Collection de la Société Industriclle des Téléphones.

35, Récepteurs Bell ayant servi aux premiéres expériences de téléphonie a
I ) I i
longue distance, entre Paris et Tours (1879).

Ces deux appareils sont les deux premicrs téléphones magnétiques qui aient éLé intro-
duits el expérimentés en France en 1879,

(Collection de M. Lainnel.
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36. — Trois modeéles d'étude du récepteur téléphonique Ader, a surexcita-

tion (1879 a 1882).

Les récepleurs téléphoniques Ader sont basés sur I'emploi d’'une membrane mince ct de
petit diamétre recouverte d'un anneau de fer doux, le tout placé devantle pole d'un aimant
puissant dont I'action sur la membrane est renforeée par la présence de I'anneau.

(Collection de M. Gimé.)

37 Radiophone complet avee deux piles au sélénium, de Mercadier (1881).

Le radiophone est basé sur I'éclairement continu ou intermittent du sélénium; les varia-
tions du rayon lumineux sont capables d'affecter un téléphone dont la hauteur duson dépend
du nombre d'intermittences des rayons lumineux tombant sur le i

(Collection de M, Mercadier.)

38. — Premiére étude de Jack-Kniffe, simple et double fil, pour bureaux
centraux (1881).

Le Jack-Kniffe est un appareil qui permet de relier entre cux les divers abonnés d'un

poste central téléphonique.

Collection de la Sociéts Ind: it des Téléy

39. — Transmetteur, forme récepteur, de P Bert el d’Arsonval, microphone
avec charbons armés et aimant (1881).

Ce systéme de transmetteur repose sur 'emploi de charbons munis d'armatures en fer-
blane, et placées devant un aimant permanent.

(Collection de M. Gime.)

40. — Modele de téléphone Ducousso, @ noyaux de fer doux, avec deux enrou-
lements (1882).

Ce modéle de téléphone a été créé pour obtenir une grande puissance, tout en employant
I'emporte-pitce dans de la tole d'acier.

(Collection de M. Gimé.)

des aimants découpés

%1, — Appareil t diophonique, avec ires et claviers, commandant

les quatre séries d'ouvertures du systéme optique de Mercadier (1882).

Cet appareil ressemble b p auradioph mais il foneti sans courant. Le sélé-

nium est remplacé par une lame de mica recouverte avee du noir de fumée sur laquelle tom-
bent les rayons intermittents.

(Collection de M. Mercadier.)

42. — Premiéres études du microphone Berthon (1883).

Le microphone Berthon est basé sur I'emploi de granules trés fins en charbon, empri-
sonnés entre deux plaques.

(Collection de la Sociélé ielle des Téléph )
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ismetteur Ader vertical & deux membranes pour:

Ce mi

ophone est formé de deux
membranes vibrantes e

sapin, qui

portentles ct

bons en forme de prismes
et de cylindres

ion de la Socicté Industrielle
phones.)

%% — Appareil Berthon-Ader
combiné des anciens bureaux cen-

traux (1883).

Le but de c ait de mu-

App
nir les agents téléphonistes d'un poste
P

phone et le récepteur.

if comprenant & la fois le micro-

Collection de M. Gimé).

4. Télémicrophone Mercadier (1885).

Cet appareil réunit le microphone et le téléphone, ce qui permet de I'utiliser i la fois
comme transmetteur et comme récepleur.

(Collection de M. Mercadier.)

46. — Etudes de magnéto:

d'appel pour abonnés (1886).

Ces magnétos de formes différentes onl é

nées pour remplacer la pile d'appel chez
les abonn

s aux réseaux (éléphoniques.
Collection de la Société Industriclle des Téléphones.

¥ Poste de P Bert et d’Arsonval, récepteur Aubry (1886)

Ce poste est caraclé

é par I'emploi d"un microphone i planchette verticale, d

lequel
la pression des charbons est plus parfaite et peut étre ré;

(Collection de M. Gimé.

metteur Roulez, premier modéle 1887

e de c

des fragments de

La partie prin transmetteur microphonique est constituée par des coupelles

de lampes & incandescence.

Collection de M. Gimé.

49.  Transmelteur Maiche, modéle 1889.

La membrane vibrante de ce microphone est disp:

ée sur une

orte de pupitre qui ren-

ferme la bobine d'induction. Sur celte membrane est fixée une grille constituée avee des

crayons de charbon, libres dans des blocs de méme ma

(Collection de M. Gime.
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t de prismes cn

le
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VIRTUAL MUSEUM 50.  Transmetteur Gimé, modéle 18¢
Cet appareil est le premier transmetteur qui ait mérité le qualificatit de « haut parleur »
Clest un microphone a billes de charbon enfermées dans un tri
charbon et en bois.
(Collection de M. Gime.
1893).
renfermant un systéme de

51. — Transmetteur Bourseul
est formé d’une caisse sonore

rétarial d'Elal des Postes el des Télégraphes.)

Ce transmelteur vertical

contacts imparfait
(Collection du Sous.

charbons

Transmelteur Ader.
N* 1.




CHAPITRE 1V

Electro-chimie

L'électro-chimie, ou science des rela-
tions existant entre D'électricité et la
sance avec la découverte

chimie, a pris
de la pile par Volta, en 1799.

Ca
I'eau par la pile, réaliserent en 1800 la
premiere application de I'électro-chimie.

lisle et Nicholson, en décomposant

En 1806, Davy, au moyen d'une pile de
deux mille éléments, décomposait les corps
alcalino-terreux et isolait de nouveaux mé-
ium, le sodium, ete. A. Bec-

taux: le pota
querel, en 1829, perfectionnait la pile en
imaginant le modele a deux liquides, connu
sous le nom de pile Daniel. Longtemps, cette

pile constitua I'unique source d'électricité
employée pour les opérations électro-chi-

miques. Les lois qui régissent celles-ci furent
définitivement établies par Faraday, en 1832.

C'est en 1837, que Jacobi, en Russie, el

Spencer, en Angleterre, découvrirent la

galvanoplastie.

Cette application prit un développement extraordinaire malgré le prix de
revient, encore élevé, de I'énergie ¢lectrique. G. Planté, en 1860, réalisale premicr
accumulateur électrique industriel, ou pile sccondaire. Cet instrument, trés
occuper la place qu'on lui
connait, il fallait que Gramme edt inventé¢ sa machine, en 1870, fourr
le courant éleclrique a un prix

employé de nos jours, mit dix ans pour pary

sanl

ainsi a lindustrie un moyen de se procurer

moins ¢levé.

ULTIMHEAT
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tro-chimie s'c

Depuis celte époque, 1'él

une estampe de la Bibliothéque nationale.)

(Dapré

tions de I'électro-chimie. Cette branche de

dustrie absorbe i présent la majeure parlie
de V'énergie électrique produite actuellement.
Cette éne

¢ est principalement empruntée aux

chutes d’eau, qui ont acquis de ce chef une

importance et une valeur considérables.

Description des appareils.

. — Pile de Volta & double colonne (1799).

Cette pile est formée de rondelles de cuivre, de

zine et de drap imbibées d’eau acidulée, rangées tou-

st développée de plus en pl

Elle est maintenant mise a con-

tribution pour de nombreuses

applications, et notamm pour

purifier  électrolytiquement  un

grand nombre de métaux. D'au-

tres métaux, parmi lesquels il
convient de citer principalement
I'aluminium, se préparent unique-
ment par voie ¢lectro-chimique.
Liinvention du four ¢lectrique,
dont I'application s'est généralisée
a la suite des remarquables (ra-
vaux de M. Moissan, en i8¢

ment contribué aux applica-

=

Pile de Volta.
(Ne
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jours dans le méme ordre. Le modéle exposé differe du modéle
primitif en ce que les rondelles de drap ont été remplacées par des
godets de porcelaine.

Collection du Conservaloire national des Arts el Métiers.

53. Pile de Volta, modéle horizontal (1810).

Les colonnes élémentaires de cette pile sont horizontales et les

rondelles métalliques sont s s par des bouts de tubes de verre

formant réservoirs que I'on remplit par le trou ménagé sur un point

du diamétre.

Collection du Conservaloire national des Arls et Méliers,

54 Tubes a actions électro-chimiques lentes, production
¢lectro-chimique des minéraux par A.-C. Beequerel (1827).

Ces tubes conslituent d'intéressants spécimens d'actions électro-
chimiques lentes.

(Collection de M. Il. Becyuerel.

des

deux

parA.

Piles & deux liquides.

fection

Ces piles

ULTIMHEAT
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premiéres pile

liquides ima
-C. Becquerel (1829).

calisent un per-
nnement trésimportant

sur les piles & un seul liquide. Elles sont le point de départ de la pile de Daniel.

(Collection Ce M. I. Becquerel.

56. — Pile thermo-¢lectrique au bismuth, de Pouillet, douze éléments reliés en

tension (1831).

Le modéle exposé servit i Pouillet
pour établic expérimentalement les
des courants, lois découvertes cn

méme temps, au moyen du caleul,
par Ohm.

Collection du Laboratoire d'en-
Sorbonne.

ement de

57. — Aiguilles thermo-¢lec-
triques de A.-C. Beequerel (18
1841).

Ces aiguilles ont s Bec-
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querel, dans ses recherches avec M. Breschet, sur la température des animaux el des

Collection de M. H. Becquerel.

58. — Actinométre
électro-chimique de Ed.
Becquerel (1839).

Cet appareil a servi &

Pile thermo- ique au bismuth,

d. Beequerel pour I'étude

duspeetre solaire au moyen
des courants électriques résultant de Iaction chimique produite par les rayons de diverses
réfrangibilités.

Collection de M. II. Becquerel.)

\4 . \
5. — Grand plateau en galvano de cuivre, Y

fail par Jacobi (1840). \
60.  Premiére pi¢ce dorée par M. Ch. Chris-

tofle (un revolver) (1842).

61 Dépot de métal sur verre ; métallisation
compléte d'une carafe, découpée et gravée en-
suite, par M. Ch. Christofle (1844).

62. — Métallisation de la vannerie, cafeticre
faite en porcelaine et entourée de vannerie
isée, par Ch. Christofle (1843).

Métallisation de feuillage.

métal

8

6.

istofle (1843).

— Métallisation de feuillage naturel faite par M. Chi

G4 Vide-poche, feuille de chou, décoré de plantes, feuillage, insecte,

recouvert de cuivre gal

uté par le capitaine d'artillerie Piedallu
dans le'laboratoire de
MM. Christofle et C

(1846).

635. — Sceau g

avee incruslation sur
fer, de M. Christofle
(1850).
66.  Moule ronde
J.-B. Du-
mas, avee armature en

bosse de

plomb, pro: G. Planté,
MM. Christofle et C*

chimiste-électricien, attaché au laboratoire de

de 1862 a 1866.




67 Moule ronde bosse de J.-B. Dumas, avec armature en platine, procédé

Lenoir (1864

Jacobi (1865).

(9. — Buste de J.-B. Duma
fait par MM. Christofle et C'* (186

)

vanoplastic el les (ravaux remarquables de Cl
Jacobi, Lenoir.

ture intérieure au lieu du platine dont le prix ¢
encore s éleve
pa

endil & celte industrie un servic

Collection de MM.

istofle el Civ.)

platine et d'oxydes divel
Vide-poche recouvert de cuivre 1840 1848

miques pouvant servir de couche protectrice ou comme effet de décoration.

(Collection de M. II. Becquerel.

71. — Couple thermo-élec-

trique de Pouillet, avec bar-
reaux de bismuth (1846).

e pile est semblable i celle

au N° 56, mais ne com-

prend qu'un élément. Le barrcau
de bismuth est en forme d'U
¢, dont Tune des extrémité

n-

» dans la glace et T'autre
w chauffée par un brileur

72. — Appa conslru

par Ed. Beequerel et em-

ployés dans les reche de
MM. Ed. Becquerel et Ed. Fre-
my, sur les actions chimiques
des étincelles (1852). CERISRORT

1805186
(Collection de la

cn..rh».-,

ison Christofle.

Le premier de ces apy
un vé

itable interrupteur mancuvr: travers la paroi du tube de verr

68. — Coupe de 07,13 en galvano de fer, faite par

galvano de cuivre,

Celte collection résume I'histoire des débuts de la

70. — Dépots de fer, de nickel, de cobalt,
par A.-C. Becquerel

Ces pitees sont des spécimens de dépots électro-chi-

le second

P OWC

RN qn,‘

ULTIMHEAT®
VIRTUAL MUSEUM

En outre, Planté, en employant le plomb comme arma-
it ctest
incom-
ble pour la reproduction des objets en ronde bosse.
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a servi

d. Beequerel pour démontrer que Ioxygéne peut étre complétement transformé
en ozone.
(Coliection de M. I. Becquerel.

Pile au sulfate de plomb de Ed. Becquerel (1860).

Cetle pile est a dépolarisant solide. Celui-ci est constitué par

du sulfate de plomb mélangé avee du chlorure de sodium giché

avee du
Collection du Muséum d'llistoire Naturelle.

T4. — Couple secondaire a lames de plomb, de G. Planté
(1860

Ge couple est un des premier.

ruils

s imaginés el con:
umulateur industricl

émen
par G. Planté ; clest aussi le premier a

Collection du Conservaloive national des Arts et
Métiers.)

5. —8é
(1860-1868)

f Ces tableaux représentent des souve

rie de tableaux ayant appartenua M G. Planté

s his

iques relatifs a
fails
le

divers essai

1 1 par G. Plant

plus intéressant est celui qui renferme les

deux premi
Plan
son invention de I'accumulateur.

mes de plomb traitées par

et qui ont été le point de départ de

(Collection de M. Francis Plante.
76. — OEuf électrique de M. Ber-
thelot pour la synthése de lacétylene
(1862).
77 — Appareil de M. Berthelot pour
la synthése de lacide cyanhydrique

(1868).
78.  Appareil de M. Berthelot a
préparer I'ozone (1876).

79. — Appareil de M. Berthelot pour
la fi
de I'hydrogéne par I'el

cation de I'azote atmosphérique et

ffluve (1876).

80. — Fixation de l'azole atmo-
sphérique par I'électricilé a faible ten-
sion, de M. Berthelot (1877).

Gaston) (1835-188).

s une pholographie appartenant
i M. Francis Planté.)

81. — Appareil de M. Berthelot
pour la synthése persulfurique par Ieffluve (1878).
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82. — Appareil de M. Berthelot pour la fixation de 'argon de I'air (1899).

rants (ravaux de M. Berthelot sont remarquables par les résullats
er. Parmi ceux-cl
s pour les plantes.

Les longs et persé
obtenus et par I'extréme simplicité des dp])’||(‘||~q||| ont servi pour y ar
il faut citer la fixation de I'azote atmosphérique en matié
Cette expérience montre comment se développent les v

1
Pk

aux et le role que joue Iélectri-

cité phérique dans ce dév
(Collection de M. Berthelot.)
83. — Pile thermo-électrique formée de sulfure de cuivre et de maillechort,

imaginée par Ed. Becquerel et construite par
Ruhmkorff (1866).

Les soudures paires de celle pile sont chauffées par

Collection du Muséum d'llistoire Naturelle.

4. Trois modeles d’éléments Leclanché, a

poreux (1876).
Ces différents modéles d’éléments sont les premiers

que Leclanché ail construils, ils sont & vase poreux.

(Collection de M. Leclanche.)

85. Pile thermo-électrique de Clamond,
au fer et a alliage de zine et dantimoine
(1878).

RUHMKORFF (Henri) (1803-18;

Gotte pile cst le modile original construit PSE (g une photogaphic spprinan
Clamond et offert & M. Jamin. Elle est conslituée par . Carpenticr.)

des couronnes horizontales en alliage de zinc-antimoine

auxquelles sont. soudées deus lames de fer. Lintéricur est ehaulle par un fort bréleur

(Collection de M. Leclanché.)

86. — Elément d'intercommunication des trains, dit modele « Chope », de
Leclanché (1878).

Leclanché, de dimensions réduites 4 vase en

Cet ¢
eylindrique. 11 a élé e
de fer.

ément est une autre forme de la pil
¢ dans les trains de chemins

ve pécialement pour

(Collection de M. Leclanché.)

87 — Accumulateur original de Faure (1880).

Le principe de cet accumulateur est basé sur I'emploi de plaques de plomb recouvert
I'avance d'une pite a base de minium (oxyde de plomb), qui permettent une formation plus
rapide et une plus grande capacité.

Collection de M. Abdank-Abakanowics.)
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88. — Elément Leclanché, a charbon extérieur et 2 zinc intérieur (1880).

Expériences de Galvani sur les grenouille

(Collection de M.

CGel élément differe de I'élément primitif Leclanché par 'emplos d'un cylindre creux en

charbon, au milicu duquel est un vase porcus contenant le
zine.
(Collection de M. Leclanché.)
89. — Bloc de lampe « Soleil » disposé pour réaliser
un four électrique, de M. Clerc (1881).

Les bloes de chaux de la lampe « Soleil » constituaient un vé
table petit four électrique; l'arc se produisait entre des charbons
disposés a I'intérieur des blocs.

(Collection de M. Clere.)

90. —Elément Leelanché, a disques, forme pile de Volta,
disposilion d"Arsonval (1883).

Cette pile est constituée par un mélange dépolarisant moulé en
forme de disques empilé arés par des
disques de feutre imbibés d'une solution de scl ammoniac; le
zine est enfilé au milieu des rondelles.

(Collection de M. Leclanché.)

les uns sur les autres, et s¢|

91 — Série d’¢échantillons de soudure électrique de métaux préparés au début

de cette application de I'électric

cctrique obtenue par I'arc permet de souder avec une homogén

Une barre de fer et deux lableaux de tiges
es (1884).

¢ parfaite

(Coliection de M. Abdank-Abakanowicz.)
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92.  Elément Leclanché a plaques dites & « agglomérés » (1885).

Cet élément est un perfectionnement du modele « Chope » indigué a I'a
forme définitive adoptée par la pile & « agglomérés ».

(Coliection de M. Leclanché.)

93. — Plaques positive et négative de laccumulateur E. Reynier (1885).

Le modéle de plaques est constitué par un feutrage obtenu en comprimant, sous forme de
plaques, des fils de plomb extrémement fins, La plaque positive regoil, en outre, sur ses
deux faces une feuille de plomb mince percée de trous.

(Collection de M. A. Reynier.)

9%. — Modele primitif de I'accumulateur zine-cuivee de Commelin-Desmazures,
type du sous-marin le Gymnote (1887T).

Les ¢lectrodes de cet accumulateur sont constituées, pour la plaque positive, par une
toile métallique de cuivre empitée d'o
tole de fer recouverte d'un dépot é

ydule de cuivre ct, pour la plaque négative, par une
rolytique de zine.

(Collection de M. E. Commelin.)

Accumulateur Commelin-Desmazures

(N 94.)
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CHAPITRE V

Appareils de mesures

Nul progres sérieux, en dehors des effets de
hasard, ne peut étre effectué dans une science si
I'on ne sait mesurer les diverses quantités phy-
iennent dans les phénomenes qu'elle

siques qui inter
étudie.

Le premier appareil de mesure électrique a été
en réalité la balance de Coulomb (17135). Cette ba-
lance servit & déterminer les lois des attractions
el des répulsions ¢
ont du reste employé la balance de Coulomb dans
des v dlicates.

4 Le voltametre, imaginé en 1800 par Nicholson,
PELTIER (J.-C.-A.) (17851847 . peut aussi étre considéré comme un des premiers
Golleclionile ";’ny,.,’u:ff”"""' Météoro- yppareils de mesure électrique. Le vollamétre i

argent est encore employé de nos jours dans les

celriques. Plusieurs savants

erches

recherches de précision.

L'invention du galvanométre suivit de trés pres la découverte d'OErsted rela-
tive a l'action des courants sur laiguille aimantée (1820). Perfectionné par
A. Becquerel et par d'autres savants, le galvanométre est resté le principal
instrument de mesure électrique.

En 1830, Pouillet faisait connaitre les boussoles des sinus et des tangentes.
Iln’y a que peu d'années que ces appareils ont disparu des laboratoires pour y
étre remplacés par des instruments plus perfectionnés.

La balance ¢électro-magnétique de A. Becquerel, construite en 1837, est restée
le type des instruments de précision, la balance étant un des plus sensibles dont
on puisse disposer. En 1846, Pouillet créait la premiére résistance étalon. Celle-ci
élait conslituée par une colonne de mercure, ce procédé de réalisation des résis-
tances étalons a toujours été conservé depuis.

Les instruments de mesures électriques industriels ont été créés au fur el a
mesure du développement des applications de I'électricité.

Ils sont actuellement (rés nombreux et appropi

s néeessairement aux besoins
les plus divers.
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Les compteurs d'énergie ¢lectrique occupent une place importante parmi les
instruments de mesures modernes. Ils ont éLé créés pen aprés I'établissement des

stations centrales édifices pour fournir I'énergie électrique comme cela se pass
pour le gaz et I'eau.

Unité de résistance établie par Pouillet (1846).
X 101.)

La création des compteurs d'électricité a demandé aux inventeurs des efforts

considérables, chaque perfectionnement étant immédiatement suivi d’exigences
nouvelles.

Parmi les instruments modernes que I'on pouvait voir & I'Exposition Universelle,
les voltmétres etles ampéremetres tenaient une place prépondérante.

1Ly alieu de remarquer que, malgré leur nombre, ces instraments se limitaient

a trés peu de types. La plupart étaient fondés sur le principe du galvanometre i
cadre, mobile dans le champ d’un aimant permanent. Ce genre de galvanométre a
été imaginé par MM. Deprez et d’Arsonval en 1881. En dehors de son développe-
ment si rapide, il n’est guére possible de prévoir ce que peut devenir I'industrie

de

nstruments de mesures électriques.

Cette industrie suit pas a pas les progrés et les développements de I'électricité,

elle s’y trouve, et doit continuer de s’y trouver, intimement lice.

Description des appareils.

95. — Premic¢re boussole des tangentes, de

Pouillet (1830,

Cet instrument, imaginé par Pouillet, présente un

grand intérét historique, ca

il lui servit dans ses célebres

ences sur les lois des courants.

Collection de I'Ecole Centrale des
Manufactures.

96. — Cable thermo-électrique de A.-C. Bec-

querel, ayant servi a mesurer les températures a dif-

Bossclo des lsngeriles 6 Poutliet: férentes profondeurs dans le lac de Geneve (1

(Ne g

Ce cable, i deux conducleu C. Beequerel

dans le lac de Geneve, la température de I'eau.

pour mesurer, i une profondeur de 10§ métre

(Collection de M. H. Becquerel.
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97 Thermométre thermo-électrique de A.-C. Beequerel (1835-1858).

Cet appareil montre une des dispositions de
laméthode thermo-électrique de compensation,

e par A.-C. Becquerel, et appliquée spé-

cialement aux observations météorologiques.

(Collection de Ecole des Ponts et Chau.

98. Balance électro-magnétique de
A.-C. Becquerel (1837).

Celte balance constitue la base des instru-
ments de mesure électr

-magnétiques

Les constructeurs modernes emploient en-

de 1,

res mo-

core ce genre d'instrument z

difications.

Balance ¢

cetro-magnétique de A.-C.
Ne ¢S,

Becquer

Collection du Conservatoive national des Arts

et Métiers.)

99. — Galvanométre & deux cadres, de A.-C. Beequerel, avee microscope (1837).

Ce galvanomére t A.-C. Beequerel dans ses
nombreuses études. 1l est le précurseur du galvanométre &

deux cadr

de lord Kelvin.

(Collection de M. L. Becquerel.)

100. — Galvanometre de Nobili, construit par
Ruhmkorff (1840).

Ivanométre de Nobili ne pr

ente comme parti-
cularité que s

C'est un appareil

dont les dév apergues @ distance par

ia
un auditoire.

on du Laloraloive d'ens ement de

la Sorbonne.,

101. — Unité de résistance au [&_‘

mercure, établie par Pouillet (1846). FIZEAU (IL) (181
Daprés une photog
tenant a M. C

L'unité de résistance

1 mercure,

¢établie par Pouillet, constitue le cou-

ronnement de son travail sur les lois des courants.

Collection du Conservatoive national des Arls et Mélio

ot

102. — Machine a
eau et Gounelle (1850).

mesurer la vitesse de I'électricité, de

Cette machine, véritable bijou de mé; ion, a é1é cons-

anique de pry

salvanométre

a mesurer la vitesse de I'électricité.

par Froment. Elle élait destinée

Ne 103.)

Collection du Sous-Secrétariat d'Elal des Postes el des Télégraphes.,

103. alvanomeétre ayant servi a Péclet (1851).
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Ce galvanométre, du genre Nobili, tire son intérét de 'emploi fréquent qu'en fit le savapt
Professeur de I'Ecole Centrale, lors de ses nombreusts

recherches.

Collection de UEcole Centrale des Arts et

Manufactures.)

104. Unité de r ance de Siemens

(1860).
L'unité de

lique: c'est un des premiers étalons, dit «sccondaire ».

nce de Siemens est en fil métal-

(Collection du Lycée lenri 1V.)

105.— Boussole des sinus, de Pouillet (1870).

Cet instrument a ¢ né par Pouillet en

méme temps que la boussole des tangentes pour

mesurer lintensité des courants.

(Collection de M. Leclanché.)

Types des premiers compteurs d'énergie

| électrique, construits et utilisés en France de

1882 a 1897

1701-1808). 106. Compteur Borel et Paccaud.

(Collection du Conservatoire national 107 — Compteur Ferranti.
des Arts of Métiers.)

108. — Compteur Nicolas.
109. Compteurs Aubert.
110. Compteurs Frager, de divers types.
110. Compteur Bouckaert.

112, Compteur Lebois.

113, Compteur Meylan-Rech-
niewski.

T
11%. — Compteur Richard.

115.  Compteurs Cauderay.

116. — Compteur Brillié, a res-
sort.

17 — Compteur Brillié, & ai-
mants.

Compteur wattmétre de Clere.
118. — Compteur Jacquemier. (Ne 127.)
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| 119.  Compteur Garnot.

120. Compteur Desruelles et Chauvin.

. — Compteur Schallemberger.

Compteur Duncan.

3. — Compteur Grassot.

12%. — Compteur Mares.

Compteur Aron.

126.  Compteur Broeq

(Collection de la Compagnie pour la falvi-
cation des compleurs el matérviel d'usines,

127 — Premier modele de compteur watt-
métre, construit par M. Postel-Vinay, et imaginé
par M. Clerec.

128. — Compteur horaire de M. Clere.

Appareil pour la détermination

: Celle intéressante collection de trente el un comp-
de I'ohm légal.

teurs d'énergie électrique constitue une histoire com-

pléte et intéres constru
en France. Le nombre relalivement restreint de:

enre d'instrument de mesure est r

inte des compleurs, inven
stemes actuellement em-

ou utili
plo
de perfection actuel et qui suffit amplement aux besoins i
successi

apidement arrivé au degrd

és est une preuve que ce

le caractére d'une grande

Tous les Lypes de compleurs eré cement onl pr

ingcéniosilé. Les plus anciens étaient relati ct clest surtoul vers la sim-

ement compliqués
irigé leurs efforts. L s comp-
inrent ensuite les ampércheuremétres, pui

plification des divers organes que les inventeur s prem!

taient surtout des compteurs horaires
enfin les waltheuremétres.

129. — Appareil ayant servi pour la détermination de I'ohm 1¢
de quatre cadres circulaires de divers diameétres (1883).

al, accompagné

130. — Ohm1égal au mercure, étalon prototype (1883).

Cet appareil est unique; il a servi pour les déterminations de 'ohm par la méthode d'in-
duction. Ces mesures ont é1é exécutées, d'aprés la méthode de M. Mascart, par MM. de
Nerville et Benoit. L'ohm élalon au mercure, qui accompagne l'appareil ci-de
identique aux étalons prototypes conser

est

us

és par le bureau des poids el mesures.

Collection du Collége de France.)

131. — Galvanometre enregistreur a aréte de poisson, de M. Marcel De-
prez (1883).

Ge galvanométre est un des premiers appareils apériodiques , il a donné nai aux
ampéremétres et voltmétres & aimant fixe et fer doux mobile, qui furent employés pendant

de longues anndées.
Collection de la Compagnie du Chemin de fer du Nord.)
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132. — Grand galvanométre Deprez-d’Arsonval, a déviation proportionnelle,
ayant servi aux expériences de transport de force de Marcel Deprez, entre Creil
et Paris (1883).

Cest surlout i cause des

élebres expériences que ce galvanométre est inté
principe du cadre, mobile dans le champ d’un aimant permanent,
tion de MM. Deprez et d’A
ment employé.

sant. Le
est di 4 la collabora-
sonval. Ce genre de galvanométre est maintenant universelle-

Collection de la Compagnie du Clemin de fer du Nord.)

ULTIMHEAT
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CHAPITRE VI

La pierre d"
jouit de la propriété d’at

imant est un minerai de fer qui

irer le fer, ce minerai

particulier se nomme Magnétite. Celte propriété
¢élait connue des Chinois depuis un temps immé-

morial et ils avaient appliquée a la construction

de véritables boussoles.

Du temps de Théophraste, les Grees avaient

s de la ville

trouvé la pierre d'aimant en Lydie, pre
> M . Jusqu'a la fin du d
on s'est borné & employer la y

huitieme siecle,

re d'aimant pour

réaliser des aimants artificiels ; on aimantait des

élite

barreaux d'acier avec la ma

Les secules recherches importantes effectuées

jusqu'alors sur le magnélisme ont (rait aux va-

sme lerrestre. En 178

riations sée

res du magné Coulomb établit expéri-

L'étude de

mentalement les lois des attractions et des répulsions magnétiques

la distribution du magnétisme le long d’un barreau aimanté a é1é faite en 1876,
par M. Jamin.

Ses expériences I'ont conduit & constituer les aimants artificiels en superpo-
sant des lames d’acier trempées et aimantées séparément. Ce procédé de cons-
truction des aimants permanents a été abandonné depuis.

L’électro-magnétisme, ou étude desactions exislantes entre les aimants et les

courants

date réellement des travaux d’'Ofrsted en 1819. On sait cependant que

Romanesi, physicien italien, a signalé en 1804 que le galvanisme faisait dévier la

boussole. Les lois de I'électro-magnétisme ont été établics par Ampére, en 1820,

quelques mois apres la découverte d'OErsted. Une des premitres applications de
I'électro-magnélisme fut I'invention des machines d'induction, qui transforment

directement I'énergie mécanique en énergie €lectrique.
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re machine de ce genre fut réalisée en 1832 sous la direction

La prem
d’Ampere par Pix

ructeur d'instruments

habile cons

scientifiques.
Malgr(
d'induction ne donnait pas de courant continu. Il était .

ssifs, la machine

ses perfectionnements suce

en 1870, I'admirable dynamo
ité

réservé a Gramme de erée

g

naissance.
Le trav
jours a ¢é1¢ inventé et appliqué sous sa forme définitive

industrielle a pu prendre

ce a laquelle 1'¢lectri

formateur, dont I'emploi est si répandu de nos

par Gaulard, en 1883. Cet inventeur, reprenant la bobine

d'induction im on en 1842, el perfectionnée L

ginée par Ma

ibution de

par Ruhmkorff, réalisa le premier la di

I'énergie électrique a grande distance, en utilisant les cou-

rants alternatifs de haule tension. De nos jours les ma-

chines dynamos ont pris des proportions énormes, tant par leurs dimensions que

par la quantité¢ qui s’en construit.

Les moteurs & courants polyphasés sont venus, depuis 1891, compléter le mer-

veilleux outillage actuel.

Ce court apercu montre a quels résultats peut conduire une premiére décou-

verte qui, au premier abord, pouvait paraitre plus sur-

prenante qu'ulilisa

Description des appareils.

1

el ayant appa

33. — Grand aimantnaturel portant 50 kilogrammes,

tenu & I'abbé Nollet, modele richement

orné (1743).

13%  Pierre d'aimant montée avec armature (17:.0).

s deux remarquables objets sont fort curicux, surtout

n de leur provenance ancienne et de leur richesse

ve.
ATépoque, les instruments de physique portaient toujours

une ornementation soignée, et leur style est tout i fail carac-

Aimant naturel,
(Ne 133.) L

éristique.

Collection du Conservaloire national des Arls et Métiers.)
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35. — Grande machine magnéto-électrique de Pixii, construite sous la

direction d’Ampére, et munie d'un inverseur redresseur

32).

écanique du courant (18
(Collection du Collége de France.)
136. — Machine magnéto-électrique de Clarke (183%).

Collection du Conservaloive national des Arls et

Meétie

1
micre machine a fer tournant (1839).

5 Machine magnéto-électrique de Page pre-
g ge |

S
de Tt
La machine de Pixii était la plus pui

trois modéles ont marqué le premier pas dans la voie

wsformation de I'énergic électrique.

sanle construile

as encore inven

I'époque. Le collecteur @ coquille n'était |

par le jeu d'un inverseur i bascule.

ait redre:

le courant é

Les aimants lournaient dans cetle machine; c'était une pitee

lourde & entrainer.

Clarke cut T'idée de lai
tourner seulement les bobines qui sont beaucoup plus 1
deus coquilles

les aimants fixes el de faire

e le redresseur

il appliqua & sa mac

par Pixii.

Dans

a machine de Page, 'aimant est fixe ainsi que les

trique de Pixi

.S sont. produiles |

bobines; les variations de flux nécessaires

la rotation de I'armature en fer doux fermant périodique-

ment le circuil magnélique de I'aimant.

(Collection dz UE

cole Normale Supéricure.)

roues de

38. — Grande bobine de Masson avec interrupteur a roues, dites

Masson, modele unique construit

par Masson ct Breguel, ayant inspiré
la bobine de Ruhmkor(l (18%

Celte bobine est le seul exemplaire

qui ait élé construil, et qui insp

tion de sa

Rubmkorfl dans la c
lebre bobine qui ne differe de celle de
Masson que par linterrupteur @ mar-

teau remplagant linterrupteur a roues.

On a offert des sommes

considérables

de I'exemplaire unique de la bobine de
Bobine de Masson.
(Ne 138,

Collection du Lycée Louis-le-Grand.

— Electro-moteur a axe horizontal, de G. Froment, aveec commuta-

teur (1843).
(Collection du Lycée Lowis-le-Grand.
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140. — Electro-moteur i axe vertical, de G. Froment (1845).

Collection de M. Doignon.

141, — Electro-moteur épicy-

cloidal & aimants fixes, de G. F

ment (1847).

Les moteurs électriques de Fro-

ment furent, en réalité, les prem

senlaient

moteurs électriques. 1ls pr
un inconvénient prohibitif, leur puis-
sance n'augmentait pas avee leurs di-
quedansce

mensions. Ce fait tient ac

genre de moteur, lechamp magnétique
inducteur est périodiquement détruit
apris le passage de chaque élément de
Tarmature devant un péle inducteur.
Collection du Consercaloire na-

tional des Arts ot Méticrs.

ssés de Nie-

142. Quatre modeles d'électro-aimants circulaires el cuir

kles (185

Les électro-aimants de Nickles sont fort inld

)

ssanls. Sans
Nickles élait ar
és. 11 trouva ainsi le moyen de

posséder les notions modernes

la notion

sur le cireuil magnétique.

e des éleclro-aimants cuir

ux électro-aimants la puissanc

donne
duminimum de réluctance donnd

(Collection de la Faculté des Sciences de Nancy.

143. — Petite machine magnéto-électrique de la

Compagnie « I'Alliance » (18356).
Construite sur le modéle des anciens alternateurs pour

aze électrique des phares, celte machine est identique

I"éelai

au type Nollet. Elle comporte quatre séries d'aimants fixes

devant les poles desquels tournent les bobines

1s fer de Iinduit.

chine d'induction d'Ader.

Collection de la Société Internationale

No 144.)
LR des Electricien:

Ader

14k, ssai de machine d'induction, modele exécuté p;

(1857).

“elessai d'Ader est un modéle dont I'induit est bobiné sur un anneau en

Cel anneau, mobile devant des aimants, fournissail un courant continu.

Collection du Conservatoive national des Arls el Méliers.) Electro-ai-

145. — Electro-aimant & interruptions rapides conslruit a Nancy,

et monté pour piquer des dessins de broderie (1858).

L électro-aimant i interruptions rapides était trés employé i I'époque pour décalquer les

3
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3dison et par d'autres
ts
tro-aimant du méme ¢

dessins de broderies.

inventé par

e genre d'appareil a éé depuis

inventeurs. A I'Exposition Universelle de 1900 beaucoup d'objets étaient gravés sous les yeux

du public, par de petits burins actionnés par un & nre, & interrup-

tions trés rapides.
Collection de la Facullé des Sciences de Nancy.

REC

EGNAULT (Victor) (1810-1878).
Peinture sur faience par Louis Robe

Manufaclure Nationale de porcelaine de S

146. — Modele de la machine du D Pacinotli, exécuté sous sa di
inal (1860).

d'apres le modeéle ori

La machine du D¢ Pacinotti est une reproduction tré > la machine primitive de
} I
it

es piles étaient la seule source d'énergie élec-

n insue sé par ce fait qu'elle

ant. A ce titre, elle est trés inléressante.

née & servir de moteur el, qu'a

£ “époque,
trique.

Collection du Conservatoire nativnal des Avls et Méliers.
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setro-moteur de G. Froment, ayant servi & Regnault dar

expé-
du son (1864,

riences sur la vites

moteur ne differe pas de ceux décrits aux article 140, 141 Celui-ci

servit i Regnault pour déterminer la vitesse du son dans I' un chronographe.

Colleclion du Collége de France.
148. — Machine Gramme, d'étude, a courants alternalifs et a fer Llour-
nant (1863).

sramme. Clest une

L'invention de cette machine est antérieure i celle de 'anncau
sorle de machine de |

e, dont l'aimant est rempls

cé par un électro-aimant.

Collection de la Société Gramme.

149, Premier anneau Gramme (1868).

‘et anncau est ce qui reste du premier anncau exéeulé par

Gramme. 11 était constitu

par un cylindre en tole douce sur laquelle
était caroulé un fil de cuivre isolé.

Collection de la Société Gramme.)

Deuxiéme anneau
mme.

150. — Deuxieme anneau Gramme (1870).

La diflérence entre cet anneau et le précédent r
le bobinag

side dans ce que

. au lien d'étre ¢

tinu, est formé d'un certain nombre de bobines distineles et

juxtaposées dont les extrémités sont relices a des lames formant collecteur.
Collection de la 3 Gramme.)
151 Premiére machine a quatre poles construite par M. Gramme, et pré-

sentée a Ulnstitut (1871).

Premiére mach
No 151.)

Cette machine se compose de deux électro-aimants en fer
I'un de l'autre.

cheval, dispos

en regard

nneau est du type ci-dessus, el le collecteur est monté autour d'un noyau en bois.

Collection de la S¢

¢ Gramme.)
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152. Machine Gramme, a manivelle, fabrication de Iinventeur (1872).

Celle machine estidentique i celle décrite a article 155. Elle ne differe que par un

cement plus commaode de la commande.

Collection de M. Ed. Bourdon.)

153. — Premiére machine Gramme pour

I'électro-chimie, installée chez MM. Chri
tofle et C* (18

ramme

Les applications de la machine € la gal-

vanoplastie furent les premiéres. Cette premitre d.
namo, installée chez MM. Christofle et C* en 18

¥ fut utili

e pendant de nombreuses années.

(Collection de la Société Gramme,

. — Machine Gramme, type dateli

Machine Gramme, type datclier.
le a éé I'un des mo- N 134

Celte machine industri

mants in-

déles les plus répandus. Les électrc

ducteurs sont horizontaux et ont deux @ deux leurs poles de méme nom en re

(Collection de la Société Gramme.,

155. — Machine Gramme & aimant Jamin, dite médicale (1873).

La p:

ticularité de cette machine de laboratoire est I'emploi d’un aimant Jamin formé

de lames d°

(Collection de la Socielé Gramme.

156. Machine Gramme & aimants d’Allevard (1874).

Cette machine est form¢é
d'une

le quatre aimants en fer & cheval, enacier d’Allevard, trempés

on particulitre.

(Collection de la Société Gramme.

157 — Petite ma

chine dynamo-électrique de Lontin (1875).
Celle machine, destinée a des expériences de laboratoire, est formée d'un induit Sicmens

a deux navelles, mais ces deux navelles sont

entre-cro
Collection de Ulnstitut de plysique de
Montpellier, Hérault.)

158. — Machine Gramme pour faive les
filés d'or (1876).
1

« cuir:

ducteur de cette machine est du type dit
é ». Elle fournit un courant de faible ten-

sion pour la galvanoplastie.

Collection de la Sociélé Gramme.)
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). — Machine Gramme a balais mobiles (1876).

La ¢
raitre les étincelles sur le collecteur.

ctéristique de cette machine est I'emploi de balais déplacables pour faire dis

(Collection de la
canique el d'é

été lyonnaise de mé-

ricité,

160). — Inducteur Lontin, & pignon, pour

machines & courants alternatifs (1876).

Cet inducteur est constitué par une étoile en
fer i vingt bras tournant i I'intérieur d'un induit
en forme d'anncau; cest la premidre machine
dans laquelle se trouvaient des amortisseurs, i

I'insu de inventeur d'ailleurs.

Collection de la Sociélé Gramme.

; 5 % o [y o Inducteur
161. — Grand aimant feuilleté de Ja-

min, luiayant servi

pour la détermination comparative des forces por-
tantes (1876).
Collection du Laberatoire d'ensvignement de la Sor-
bonne.
162.  Aimant feuilleté de Jamin, modele définitif,
construit par Breguet (1876).
(

mantées séparément au pi

s aimants 4 lames d'a

fer superposées, trempées et ai-

ble, constituent une époque
transitoire dans la construction des

aimants. On a reconnu
depuis que, pour obtenir de grandes forces portantes, il était
pré

able de choisir des aciers spéciaux, massifs, el trempés

d'une facon particulitre.

du Conservatoire nalional des Arts et

Col’ect;
Meties

JAMIN (Jules) (18181855,

D une pholographie 163. — Appareil de Mouton, & contacts tournants,
appartenant oS Il ‘me ae oonrhes: ‘de” fensi
T s pour déterminer la forme des courbes de tension

des bobines de Ruhmkorfl (187

164. — Machine Gramme,

4 champ magnétique i
rieur et extérieur de Iinduit
(1877).

Mouton. Appareil de Mouton,
No 163, Cette machine se caraclérise No 163,

Apparcil de




5%

par 'emploi de péles inducteurs, se terminant par des pidces polaires embrassant Iinduit &

I'extérieur et

Cet induit est nécessairement monté en porte
a faux.
Collection de la Société Gramme.

165.  Machine Gramme ellipsoidale d’une seule piece, en

|

fonte, courant continu (1878).
Cette machine est constituée par un bati

en fonte, fondu en une seule picce, de forme

elliptique, et auquel sont fixés radialement les
noyaux polaire:

(Collection de la Société Gramme.

166.  Tr

veté un mois avant celui de Gaulard (1882).

nsformateur de Clere, bre-

Cet appareil n'est autre qu'une bobine d'induction, sans trem-
bleur, constituée avec un faisceau de fil de fer entouré de deux

bobines concentriques. 11 a pr en date le transformateur de

Gaulard.
(Collection de M. Clere.
Transformateur de Gaulard.
167 — Transformateur de Gaulard (1882). > 167.)
Ce transformateur, appelé par linventeur « générateur s tle premier quiait

servi & elfectuer industricllement une distribution par courants alternatifs de haute tension.

(Collection de la Sociélé Internationale des Electriciens.)

2 168.  Moteur Gramme cylindrique, demi-
cheval (1882).

La forme de ce moteur est trés ramassée : les

inducteurs sont horizontaux, boulonnés sur deux

flasques cireulaires en fonte.

Collection de la So Gramme.)

169.  Moteur G
socle el transmiss
(1883).

mme eylindrique, avec

n, par corde sans fin

Ce moleur a été disposé pour réaliser un ap-
pareil tournant & faible vitesse, et destiné i ac-
tionner directement certains outils.

Collection de la Société Gramme.)
GAULARD (Lu 185
Diaprés une pholographie appartenant 170. — Modele réduit de la machine &

Colin-Delavaud.) . e
anneau Gramme, ayant servi a M. Mareel

Deprez pour les expériences de Creil (188
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Ce modele est lareproduction, en petit, de I'une d(m grandes dynamos, type Manches|
entre Creil et Pari

nces de transmission d'éne

ayant servi au

(Collection de M. Aron.)

171. — Premier type de la dynamo Rechniewski, & inducteur feuilleté (1888).
Cette machine est une des premiéres construiles avee un induit denté, en toles isolées
et enroulé en tambour.

(Collection de UEcole des Ponls el Chaussees.)

Dessin obtenu par
avec la machi

e papier
Marum, en 17!

volume de Van Marum sur mh,,:-
en de la machine éleclrique

(Collection de M. E
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CHAPITRE VII

Electro-dynamique. — Eclairage électrique

Ampere découvrit en 1820 les actions quexercent les courants

les uns sur les autres. Ces actions constituent I'électro-dynamique

et obéissent a des lois indiquées par Ampere, I'année méme de la

découverte des phénomenes.

La table originale d’Ampére figurait au Musée Rétrospectif,
munie de tous les accessoires dont se servit I'illustre savant dans
ses recherches sur I'électro-dynamique.

Les recherches d’Ampere ont porté sur I'étude des courants

constants, depuis, I'électro-dynamique s’est trés notablement dé-

veloppée el sest enrichie de nouveaux phénomenes relatifs p

La découverte de la rotation

cipalement aux courants périodique
du champ magnétique résultant, développé par des courants poly-

phasés convenablement décalés les uns par rapporl aux autre:

été particulicrement féconde au point de vue des applica
industrielles.

L'éclairage ¢lectrique, si répandu de nos jours, a été réalisé
pour la premicre fois par Davy. Il fiL j
de bois relié

aillic un arc entre deux cones de charbon

ala pile de 2000 éléments qui lui avait servi & préparer le pota
sium. La pile de Davy se polarisait rapidement et la durée de I'are était faible.

Ces premiers essais, restés sans utilisation, furent repris en 1843 par Foucault.
Celui-ci employaitla pile de Bunzen, et construisit le premier régulatear destiné
a rapprocher les charbons au fur et a mesure de P'usure. Pendant un certain

nombre d’années on perfectionna simplement le régulateur & are, mais I'obligation

d’emprunter I'énergie électrique a des sources onéreuses en limit

t Femploi.
A partir de 1861, les alternateurs magnéto-électriques permeltaient d'alimenter

économiquement les lampes a arc. Ce genre de machine fut longtemps employé

dans les phares. C'est avec Iapparition de la machine Gramme que la lampe a are

are élaient

ablement une place importante dans I'industrie. Les foye




trop puissants pour étre employés a I'éclairage de pollle espaces. Lidée de réaliser

des foyers

tite pu

lumineux de pe-
ance élait pou
venteurs.
construire,

uivie
par de nombreu
Jablockoff ré
1876, la boug

quin‘est autre qu'un régulateur

en électrique

i arc sans aucun méeanisme.
Quelques années plus tard,

en 1879, Reynier imaginait la

lampe & incandescence a lair

libre.
Tution de la divis
mitre électrique, division que

tait en partie la so-

on de la lu-

la lampe & incandescence dans
le vide devait réaliser comple-
tement en 1880.

Edison, qui rendit indus-

trielle la lampe a incandescence dans

Dessin obtenu en
trique de Van
égales de plomb e
3 \e volume de Van Marum sur
moyen de la machine

4
élect, /qur de

(Collection de M. arliauz.

(Daprés une estampe de la Bibliot

AMPERE (André

que nationale.)

le vide, ¢dé dans cette

avait été pré
voic par plusieurs inventeurs parmi
lesquels il faut citer particuli
de Lodyguine.

cment
Celui-¢i commencait
ses travaux deés 1873 et, dés la méme
année, construisait une lampe a in-
a filament de charbon,
1s une ampoule de verre.

candescence

dispos

Actuellement I'éclaira
est arrivé

age ¢lectrique

a un haut degré de perfec-
tion. On construit pour les phares des
lampes a are four
lumineuse de plusi

L une intensité

eurs millions de

boug
Les lampes a incandescence ont
va leur consommation d'énergie dimi-

nuer notablement, et il semble qu'on

est arrivé de ce coté a I'extréme li-
mite, tout au moins avec la lampe a
filament de charbon, cependant des

da

ns

progrés sont encore possibles

cette voie. Les recherches se portent,
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en effet, du coté des filaments en d'autres matiéres que le carbone (osmium,

magnésie, ete.). C'est une voie dans laquelle on ne peut manquer de faire de

nouveaux et intéressants pre

"
ayant servi a ce savant pour

—Table d’Ampere,

la démonstration.des lois de

tlectro-dynamique (1820).

La table d’Ampére, con-

struile de ses mains, lui a servi

pour démontrer les lois rela-

lives aux actions réciproques

des couranls sur les aimants el

des courants sur les courants.

4 : - Tous les accessoires de

cette table datent de I'époque,
sauf quelques-uns qui ont été
depuis reconstitués d'aprés les
manuserits d’Ampére.

Table d’Ampire.

Ne 172) Callection du Collége de

France.

173. — Appareil construit par Pixii, sous la direction d’Ampére, pour les

premiéres expériences dlinduction  modéle i
aimanls concentriques (1832).

Cet appareil est un essai de machine ma
le cour

néto-électrique

ainduit fixe et & aimants mobil, ant oblenu élait

sensiblement continu mais de t aible intensité.

Collection dw Collége de France
174.  Lampe a arc primitive d’Archereau, pre-
mier régulateur a solénoide (1849).

La lampe d’Archereau, construile par lui-méme, com-

ane de réglage un simple noyau de fe

teur, dans Loute sa simplicité.

prenait comme org

mobile dans un solénoid

Jampe Pilsen est le type

moderne de ce ré

Collection du Service des phares et balis -
ULT (Jean) (1820-1868).

ol : Al ) o Diaprés une photographie
1o, — Lampe aare primitive de roucau ). lenant i M. Pellin.
1 Lampe I tive de Fo 1t (1849 : M. Pell

lateur de Foucault était relativement compliqué. 11 comprenait deux méca-




smes d’horl e ind

ni ge

bons, et I'autre
régulateurs des phares.

(Col

176. — Régulateur a are différenti

Thiers (1854).
Cette lampe est bas
plis de mercure et reli

4 produire leur éca

épendants. L'un servait i produire le rapprochement des chart

La lampe de Foucault a été longtemps le type des

ion du Service des phares el balises.)

téme Lacassagne et

¢ sur le principe de vases communiquants rem-

par un tube de caoutchouc qu'on é

rase plus ou

moins entre un électro-aimant et son armature.

177 — Echantillons de crayons scié

cornue (18:

L’emploi des charbons taillés dans le cok

i arc a précédé celui ¢
lumicre plus belle et pl

178. — Premiére

Dans cette lampe les porte-charbons sont solidai

ur est arrété dans s

endre librement, entr:

Collection du Conservaloire national des Arls et Métiers.

s dans du charbon de

de cornue pour les lampes

des charbons moulés ; mais ceux-ci donnent une

us stable.

Collection de M. E. Sartiauzx.)

lampe & arc de V. Serrin, modele d'étude (1856).

; le porte-charbon supéricur tend i

rbon supé-

inant avee lui le porte-charbon inféricur. Le porte-ch:

2 marche ou mis en route par un ¢lectro-aimant.

(Collection de M. Serrin.

179. Lampe a are V. Serrin, type définitif (1857).

Le porte-cha

rouage

rbon supér

ulateur est moteur et actionne les mobiles d'un
rbon

cur de ce rdé
commandé par Iarmature d'un électro-aimant
par un parallédlogramme artic

Le porte-c

auquel est fixée

I'armature de I'électro-aimant.

180. — Lampe & arc primitive, de Duboscq (1858)

La lampe de Dubos

e d

181

Ce

182, Lampe a
Lodyguine (1872).

spécialement dispos

(Collection de M. Se

le celle indiquéc

Collection du Se)

vice des phaves el balises.

re de Serrin, modéle des phares (185!
v

Lampe & a ).

régulateur est le méme que celui indiqué icle 179. 11 a été

pour | ge des phares.

Collection du Service des phaves et balises.)

neandescence @ charbon taillé dans un morceau de coke, de
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Le charbon de cette Jampe
vait pas ¢té fait.

placé dans un eylindre en verre fermé aux deux extré-
mités, le vide n'y

(Collection de M. de Lodygui
183. — Lampe @ incandescence a crayon de graphite supporté par des fils de
fer soudés dans le verre, de Lodyguine, modéle préparé en 1873.

Le filament de cette lampe était s

spendu dans le milieu de I'ampoule par des fils de fer

soudés & celle-ci et au filament Jui-méme.
(Collection de M. de Lodyguine.)
184. — Lampe a incandescence, a charbon aggloméré, avee fils de platine

soudés dans le v

¢, de Lodyguine (1873).

Le filament était obtenu dans cette lampe par des morceaux de bois carbonisés en vase

clos; il était soudé dans I'ampoule it des fils de platine.

(Collection de M. de Lodyguine.

185. — Lampe & incandescence de Lodyguine, bralant dans un gazinerte (1874).

La tige decharbon de cette lampe était placée dans une ampoule de verre rendue étanche.
Il dev incandescent dans un gaz inerte provenant de la transformation de I'oxygéne de

I'air en gaz carbonique.
(Collection de M. Maquaire.)

186. — Lampe Siemens (187.

o lifte sl
propre p

ulateur est une lampe

. Le porte-charbon supérieur descend sou:
F ¥
s en actionnant un rouage d’horlogerie: le porte-charbon in

éricur est fixe.
(Collection de la Société Gramme.)

187 — Echantillons des premiers charbons métallisés, imaginés par E. Rey-
nier (1875).

Reynier avait eu idée, pour la durée des charl de lampes & arc qui
aient rapidement, de les couvrir d'une pellicule métallique déposée galva
Ce procédé augmentait leur durée de 15 p. 100.

iquemer

(Colleetion de M. A. Reynier.)

188. — Série des premiers essais de bougies ¢lectriques de JablockofT (1876).

Jablockofl

Les essais entrepris par
dont les charbons sont

sont rej
s par diverses maliéres : verre, kaolin,
que lorsque cet inventeur eat employé le colombin
blement pratique.

(Collection de M. Guichard.

189. — Lampe Carré (1876).

Dans cette lampe, les charbons se rapprochent sous I'action prépondé
N

e du poids du

e chail ki 1 . e
P bon suj . Un rounge le rapps
taillés

des deux porte-c

en crémaillere.
(Collection de la Société Gramme.)



